
隣接 2 項間の漸化式{
a1 = 1 · · · · · · 1©
an+1 = 2 an + n · · · · · · 2©

[解法]

an+1 = 2 an + n · · · · · · 2©
ひとつずらして an+2 = 2 an+1 + (n + 1) · · · · · · 3©

3©− 2© から

an+2 − an+1 = 2(an+1 − an) + 1

ここで、 an+1 − an = bn とおくと

bn+1 = 2 bn + 1 · · · · · · 4©

また、 1©, 2© により

a2 = 2a1 + 1 = 3

であるから b1 = a2 − a1 = 3− 1 = 2 · · · · · · 5©
4© から

x = 2x + 1 (特性方程式)  x = −1 (特殊解)
となるので

bn+1 + 1 = 2(bn + 1)

∴ bn + 1 = (b1 + 1) · 2n−1

= (2 + 1) · 2n−1

∴ bn = 3 · 2n−1 − 1

よって an+1 − an = 3 · 2n−1 − 1 · · · · · · 6©
2©− 6© から

an = 2an + n− 3 · 2n−1 + 1

∴ an = 3 · 2n−1 − (n + 1) 答


